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Risultati delle ricerche sulle
interazioni Halyomorpha halys — parassitoidi



LE DIFESE DELLE PIANTE INDOTTE DAGLI INSETTI FITOFAGI

Parassitoidi larvali *d e, Parassitoidi oofagi
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DIFESE INDIRETTE INDOTTE DA CIMICI:
EMISSIONE DI COMPOSTI VOLATILI CHE RICHIAMANO | PARASSITOIDI DELLE UOVA
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forniscono ai parassitoidi delle uova
informazioni altamente percepibili e affidabili
nell’'indicare la presenza di uova ospiti

=>» Coevoluzione pianta-fitofago-parassitoide

(Meiners e Peri, 2013; Rondoni et al, 2017; Bertoldi et al., 2019)




BIOSAGGI IN OLFATTOMETRO -> RISPOSTA DI PARASSITOIDI
COMPOSTI VOLATILI A “LUNGO RAGGIO” A COMPOSTI VOLATILI A “BREVE RAGGIO”
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(Rondoni et al., 2017; Bertoldi et al., 2019)



PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI)

CONTROLLI TRATTAMENTI
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PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI)
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J Pext Sci (2017) 90:1087-1095 @ CrossMark
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Native egg parasitoids recorded from the invasive Halyomorpha
halys successfully exploit volatiles emitted by the plant-herbivore
complex

Gabriele Rondoni' - Valeria Bertoldi' - Robert Malek'~ - Maria Cristina Foti® « Vicia faba
Ezio Peri® - Lara Maistrello* - Tim Haye” - Fric Conti'




PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI)

Anastatus bifasciatus
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PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI)

e

Ooencyrtus telenomicida

CONTROL TREATMENT

— AIR

AIR

, u:':‘f' 3
PLANT myd¥:NIEJg3) = 4
S

PLANT mW.\\REdy="EdSele

— PLANT

T
50

T T T T 1
25 0 25 50 75 100
Retention time (mean * SE)




PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI)




TRISSOLCUS JAPONICUS vs. HALYOMORPHA HALYS (COEVOLUTI)
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Front. Physiol., 04 July 2019 | https://doi.org/10.3389/fphys.2019.00746

} Coevoluta: H. halys

An Egg Parasitoid Efficiently Exploits Cues

From a Coevolved Host But Not Those From a
Novel Host

Valeria Bertoldi‘2, . Gabriele RondoniZ, Jacques Brodeur? and Eric Conti*¥

\_ Pomodoro Y,




TRISSOLCUS JAPONICUS vs. PODISUS MACULIVENTRIS (NON COEVOLUTI)
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» TRISSOLCUS JAPONICUS vs. HALYOMORPHA HALYS (COEVOLUTI)
» TRISSOLCUS JAPONICUS vs. PODISUS MACULIVENTRIS (NON COEVOLUTI)
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» TRISSOLCUS JAPONICUS vs. HALYOMORPHA HALYS (COEVOLUTI)
» TRISSOLCUS JAPONICUS vs. PODISUS MACULIVENTRIS (NON COEVOLUTI)




TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PERIL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA?

Trissolcus mitsukurii di origini asiatiche
Trovato in Europa (ltalia e Francia)
Valutazione del rischio e obbligatoria per
ottenere autorizzazione di rilascio per il
controllo biologico

T. mitsukurii mostra un comportamento
oligofago nei confronti dei Pentatomoidea
In laboratorio alte parassitizzazioni sono
state riscontrate per H. halys, Acrosternum
heegeri e Dolycoris baccarum. |l predatore
Arma custos rappresenta un ospite idoneo
(~75% ovideposizioni)

Sabatini Peverieri et al., 2018

Target and non-target species

Acrosternum heegeri Fiecber
Aelia acuminara (L.)
Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin)
Arma custos (F.)

Carpocoris pudicus (Poda)
Dolycoris baccarum (L.)
Eurvdema oleracea (L.)
Eurvdema venrralis Kolenati
Graphosma italicum (Muller)
Halyomorpha halys (Stal)
Nezara viridula L

Palomena prasina (L.)

Piezodorus liturarus (F.)

Sciocoris sp. Wollaston

Joumnal of Pest Science Eurvgaster maura (L.)

https://doi.org/10.1007/510340-021-01415-x Gonocerus juniperi Herrich-Schiffer

ORIGINAL PAPER Rhynocoris iracundus (Poda)

Physiological host range of Trissolcus mitsukurii, a candidate biological
control agent of Halyomorpha halys in Europe

Lucrezia Giovannini' - Giuseppino Sabbatini-Peverieri' . Leonardo Marianelli' - Gabriele Rondoni? - Eric Conti? -
Pio Federico Roversi'




TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PERIL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA?




TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PERIL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA?

CONTROL (CLEAN PLANT) TREATMENT (PLANT + EGGS)

Arma custos (AC) N =63 — K P =0.028
Dolycoris baccarum (DB) N=77 — P =0.26
Eurydema ventralis (EV) N =64 P=0.88
Halyomorpha halys (HH) N=74 P =0.012
Nezara viridula (NV) N =56 P =0.029
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RESEARCH ARTICLE Research
Olfactory responses of Trissolcus mitsukurii to plants Square

attacked by target and non-target stink bugs suggest low
risk for biological control

> Gabriele Rondoni, Elena Chierici, Lucrezia Giovannini, Giuseppino Sabbatini-Peverieri, Pio Federico

Roversi, Eric Conti




TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PER IL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA?




Risultati del controllo biologico con Trissolcus japonicus
nel territorio della regione Marche



VALUTAZIONE DELLA PARASSITIZZAZIONE

Ovature integre (fornite da ASSAM) sono state trasferite in laboratorio in attesa della schiusa delle
neanidi e/o sfarfallamento dei parassitoidi. | parassitoidi sfarfallati appartenenti alla famiglia degli
Scelionidi sono stati oggetto di indagine molecolare per confermare se fossero Trissolcus japonicus.
Ovature che al momento della raccolta risultavano gia schiuse o presentavano fori di sfarfallamento sono
state oggetto di indagine molecolare. Per ciascuna ovatura e stato analizzato un gruppo di 4 uova (non
schiuse o con fori di sfarfallamento).

Esame visiva delle ovature:

%
%

'_‘ TRV m-‘t_ x - -
'g Per la PCR sono stati

utilizzati primer per
Scelionidi (modificati a
partire da Gariepy et al.,
o 2014), T. japonicus (Hepler
~ ; et al., 2020), Anastatus spp.
Uova con fori di (Stahl et al., 2019),
Sfaf”ament i Ooencyrtus telenomicida ed
Acrolisoides sinicus
(disegnati in questo studio)




RISULTATI

Sito Ovature raccolte (n) Parassitoidi sfarfallati Diagnostica su uova non Note
(n.ovature) schiuse o con fori di
sfarfallamento (n. ovature
risultate positive)
MAO2PED H. halys (9) A. bifasciatus (1) T. japonicus (1) (30<50m),

(sito di dettaglio) A. bifasciatus (1) (30<50m)

N. viridula (1)

Graphosoma (1)

MAO3REN H. halys (2) Unidentified (1)
Graphosoma (1) Trissolcus sp. (1)
MAO4BIA H. halys (3) A. bifasciatus (1)* T. japonicus (1)*
N. viridula (1)
MAO8BON H. halys (2) Unidentified (1)

Acrosternum (1)
N. viridula (1)

Scelionidae (1)

Scelionidae (1)

*stessa ovatura

Percentuali di localizzazione (ovature parassitizzate riferite al numero totale di ovature)

Ospite A. bifasciatus T. japonicus Scelionidae altro (unidentified) totale ovature
localizzate
H. halys 19% 13% 13% 44%
Cimici indigene 0 0 0 33%




CONCLUSIONI

v Nonostante la bassa densita di ovature di H. halys rilevata nel 2021 nelle aree di
monitoraggio, i lanci inoculativi di T. japonicus nella regione Marche sono risultati
promettenti

v’ Cio dipende anche dall’abilita del parassitoide nell’utilizzare stimoli odorosi
associati alle uova di H. halys, sviluppata nell’arco di una lunga coevoluzione

v’ Similmente, le abilita mostrate da T. mitsukurii lo rendono un potenziale candidato
come agente di controllo biologico

v Entrambi i parassitoidi sembrano mostrare un limitato rischio non-target nei
confronti delle cimici predatrici, da confermare con ulteriori indagini

* Valore predittivo delle indagini comportamentali in laboratorio

v' In alternativa alle due specie esotiche, tra le specie indigene adattatesi alla cimice
asiatica, A. bifasciatus mostra interessanti potenzialita per utilizzo in lanci inondativi
contro elevate popolazioni di H. halys; rimane da verificare in dettaglio eventuale
competizione con i parassitoidi esotici coevoluti.
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